4.1.10 Technické kondenzatory, energie kondenzatoru

| ORI, 4 109, 4105, 4106, mechanicka préce |

Typy kondenzatort, vétSinou podle typu dielektrika:
Vakuové — kovové elektrody oddélené vakuem = mal4 kapacita, velké povolené napéti
Papirové — svitek hlinikové folie odd€lené vrstvou voskového papiru = dnes zastaralé
Keramické — stfidajici se vrstvy kovu a keramiky, mensi kapacita, ale casté pouziti
Elektrolytické kondenzatory — anoda — hlinikova folie s vyleptanym povrchem (zvétSeni plochy),
na ni chemicky vytvofend vrstva 4l,O; (dielektrikum), druhou elektrodou je elektrolyt =

e tenké dielektrikum = velka kapacita, ale nizké napéti

e nutné dodrzovat polaritu (pfi pfepolovani se chemicky rozlozi vrstva A4/,0; )
kromé hliniku se dé¢laji elektrolytické kondenzatory i z tantalu (lepsi, ale drazsi)

PF. 1: Elektricka pevnost 47,05 jetadové 10°V-m~' ,jeho relativni permitivita 8,5. Ur¢i
minimalni tloustku vrstvy 4/, 0 v elektrolytickém kondenzatoru o povoleném napéti 16
V. Jakd musi byt plocha anody, pokud mé kondenzator kapacitu 2200p F ?

Tloustka vrstvy:

Plati: U:Ed=>d:£:£m=1,6'10_8m=0,016um
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Vrstva Al,O, musi mit minimalni tloustku 0,16um . Pokud méa mit kondenzator
pozadovanou kapacitu musi mit jeho desky plochu 0,47m”> .

I ptes tenkou vrstvu dielektrika, musi mit elektrolyticky kondenzator zna¢nou plochu.

Specialni typ — proménné (ladici) kondenzatory — kondenzatory s proménnou kapacitou, vétSinou
pevné desky, do kterych se mohou zasunovat oto¢né desky, diive se pomoci ladicich kondenzatori
ladily stanice na radiu

Pti pokusech s LEDkou a kondenzatorem, jsme vid¢li, Zze LEDka sviti 1 bez zdroje, kdyz ji
pfipojime k nabitému kondenzatoru = v kondenzétoru je mozné schovat elektrickou energii.
Jak je velka?

Odhad:

velké napéti = vEtsi energie

velka kapacita (vétsi naboj) = vEtsi energie

Jak pfesny vzorec?



Budeme nabijet kondenzator a sledovat praci, kterou pti tom vykondme. Energie bude odpovidat

této praci.

Mame nenabity kondenzator U=0V | nabijeme ho malym ndbojem Ag =
W=U-0=0-Ag=0

Nyni je uZ na kondenzatoru napéti U, = musime vynalozit praci W=U-Q=U,Aq=W,

Napéti se zvétsilona U,, = musime vynalozit praci W=U-Q=U,;Agq=W,,
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musime vykonat vét§i praci = nakreslime graf
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celkova prace = obsah vSech ¢tverecki, obrazek je pouze pfiblizny = presnéjsi vysledek pii
pfenaseni mensich naboji
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Energie = obsah ¢ervené plochy
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PF. 2: Porovnej vzorec pro energii kondenzatoru se vzorcem pro kinetickou energii.



Energie kondenzétoru Kinetickd energie télesa Energie pruziny

Vzoree E=1ic.? E=1m? E=Lpy

2 2 2
Charakteristika pfedmétu ~ Kapacita C Hmotnost m Tuhost pruziny .
Stav pfedmétu Napéti U Rychlost v Prodlouzeni pruziny x

P¥. 3: Ur¢i maximalni mnozstvi elektrostatické energie, které je mozné nashromazdit v
kondenzatoru s ozna¢enim 2200pF |16 V.

E:%C-U2=%-2200-106-162J:0,28J

V kondenzatoru je mozné nashromazdit maximalné 0,28 J.

P¥. 4: Zasadnim problémem pfi vyuZivani obnovitelnych zdroji energie je jejich nestabilita —
mnozstvi energie, které v daném okamziku vyrdbi je ur¢eno piirodnimi podminkami, ne
pozadavky spottebitelil (naptiklad slune¢ni panely nevyrabé&ji energii v noci, jen malo
energie vyrab¢ji v zimnich mésicich). Na libovolném eshopu s elektronickymi soucastkami
najdi kondenzator s nejlep$im pomérem kapacita/cena a maximalnim napétim 16 V.
Spocitej kolika takovych kondenzatort a za jakou cenu bychom potiebovali k uskladnéni
energie potiebné k ohfani 1 litru vody z 10°C na bod varu.

Udaje z https://www.gme.cz/ (eshop firmy GM electronic), 14. 5. 2021:
Kondenzator s nejlepSim pomérem kapacita/cena:

https://www.gme.cz/ce-4700u-16v-jam-sk-16x25-rm7-5-bulk

Elektrolyticky kondenzator radialni CE 4700u/16V JAM-SK 16x25 RM7,5 BULK
cena nad 100 kusi: 4,56 K¢
Energie potfebna k ohtati vody:
O=m-c-At=1-4200-60J=2520001J
Mnozstvi energie uskladnéné v 1 plné€ nabitém kondenzétoru:

E:%C-U2:%~47OO~10_6~162J:O,60J

252000
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Potfebny pocet kondenzatort: E= =420000 kust.

Cena: 420000-4,56=1900000 kusi.

Na uskladnéni energie potiebné na uvedeni 1 litru vodu do bodu varu, by bylo potieba 420



000 kust kondenzatort s nejlepsim pomérem kapacita/cena, které by dohromady staly 1 900
000 K¢. Kondenzatory zjevné nejsou cestou, jak uskladiiovat vétsi mnozstvi energie.

BEERMEE Energic kondenzatoru je uréena podobnym vzorcem jako jiné druhy energie:
E= % charakteristika - stav’ :% c-U’ |




